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1 Техническое описание

1.1 Введение

1.1.1 Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления работников эксплуатационных служб  с устройством, принципом действия, монтажом и обслуживанием преобразователей измерительных нормирующих Ш 9322,  Ш 9322Ц и их модификаций ( далее по тексту ИП ).

1.1.2 ИП выпускаются в следующих исполнениях:

	Тип преобразователя 


	Исполнение
	Обозначение  
	Примечание

	    Ш 9322
	Преобразователь измерительный нормирующий
	                        КПЛШ.405521.001-00-ХХ
	ХХ – код модификации преобразователя, зависящий от типа подключаемого датчика и  диапазона измеряемой температуры, согласно таблице 1.1

	    Ш 9322 И
	Преобразователь измерительный нормирующий с искробезопасными входными цепями
	КПЛШ.405521.001-02-ХХ
	

	    Ш 9322 Ц
	Преобразователь измерительный нормирующий с цифровой индикацией
	 КПЛШ.405521.001-03-ХХ
	

	    Ш 9322 ЦИ
	Преобразователь измерительный нормирующий с цифровой индикацией и с искробезопасными входными цепями
	 КПЛШ.405521.001-04-ХХ
	


1.2  Назначение

1.2.1  ИП предназначены для преобразования сигналов термопреобразователей  (ТП) типов ТХК, ТХА, ТВР, ТПП И ТПР с номинальными статическими характеристиками (НСХ) по ГОСТ 6616-94 в унифицированные сигналы постоянного тока и напряжения. Преобразователи Ш9322Ц, Ш9322ЦИ дополнительно обеспечивают цифровую индикацию измеряемой температуры.
1.2.2  ИП относятся к изделиям ГСП, зарегистрированы в Гос. Реестре средств измерения под № 15 634-01, сертификат утверждения типа № 11176.

1.2.3 ИП предназначены для эксплуатации в закрытых взрывобезопасных помещениях в

 следующих рабочих условиях:

           температура окружающей среды                                                от 5 до 60 (С;

           относительная влажность воздуха                                              от 30 до 80%;

           атмосферное давление                    от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);

           вибрация с частотой                             от 10 до 55 Гц и амплитудой до 0,15 мм.

           напряженность внешнего магнитного поля                                  до 400 А/м.

           примеси агрессивных паров и газов в окружающем воздухе должны отсутствовать.

1.2.4 ИП выпускаются:

· в общепромышленном исполнении:  Ш 9322, Ш 9322Ц; 

· в исполнении с  искробезопасными входными цепями уровня "ia":    Ш 9322И, Ш 9322ЦИ.

ИП Ш9322И, Ш 9322ЦИ выполнены в соответствии с ГОСТ Р 51330.10 - 99,  имеют маркировку (Exia(IIС, свидетельство о взрывозащищенности  № 2024, разрешение Гостехнадзора России № РРС04-1529. 

1.2.5  В соответствии с М ГОСТ 13384  ИП являются:

а) по числу преобразуемых сигналов -  одноканальными.

б) по зависимости выходного сигнала от входного - с нелинейной зависимостью, но с линейной зависимостью выходного сигнала от измеряемой температуры;

 в)   по связи между входными и выходными цепями - без гальванической связи.

1.2.6  ИП относятся к восстанавливаемым, однофункциональным, ремонтируемым изделиям.

1.2.7  ИП имеют щитовое исполнение, предназначенное для утопленного монтажа в вырезах панелей стоек и шкафов.

1.2.8   ИП имеют степень защиты от воздействия окружающей среды ИП  IP20 по ГОСТ 14254-80.

1.3  Технические данные

1.3.1  Класс точности ИП - 0,1 или 0,25 по  ГОСТ 13384 в зависимости от исполнения. 

1.3.2 Пределы изменения выходных сигналов: 0…5мА, 0…20мА, 4…20мА или 0…10В в зависимости от исполнения. 

1.3.3 Типы подключения первичных датчиков и диапазоны измерения приведены в таблице 1.1.

1.3.4  Сопротивление нагрузки  для ИП с выходным сигналом (0-5)мА - от 10 Ом до 2,5 кОм; для ИП с выходными сигналами (0-20)мА, (4-20) мА - от 10 Ом до 1 кОм, для ИП с выходным сигналом (0-10)В - не менее 2 кОм.

1.3.5  Электропитание ИП осуществляется от однофазной сети переменного тока напряжением (220 +22 - 33)В с частотой (50 ± 1)Гц, коэффициент высших гармоник не более 5%.

1.3.6  Мощность, потребляемая ИП от сети переменного тока на один канал измерения, не более 7,5 ВА.

1.3.7  Габаритные размеры ИП - 60 х 160 х 320 мм.

1.3.8  Масса ИП - не более 4,0 кг.

1.3.9  Режим работы ИП - непрерывный. Время установления рабочего режима - не более 30 мин.

1.3.10 Предел допускаемой приведенной основной погрешности (далее по тексту – основной погрешности) ИП, выраженной в процентах  от нормирующего значения  выходного сигнала и диапазона измерения, должен быть ±0,25 (в зависимости от исполнения). Нормирующее значение выходного сигнала для ИП с сигналом (0-5)мА – 5 мА, для ИП с сигналами (0-20)мА – 20 мА, (4-20)мА – 16 мА,  с сигналом (0-10)В – 10В.

1.3.11  Время, в течение которого выходной сигнал входит в зону предела допускаемой основной погрешности (при скачкообразном изменении входного сигнала от 0 до 100% и наоборот) не более 5сек.

1.3.12  Предел допускаемого значения вариации выходного сигнала равен 0,2 предела допускаемого значения основной погрешности.

1.3.13  Амплитудное значение пульсации выходного сигнала по ГОСТ 26.011 - 80, определяемое максимальным отклонением мгновенного значения выходного сигнала от среднего значения, выраженное в процентах  от нормирующего значения выходного сигнала, не превышает 0,25 от верхнего предела измерения выходного сигнала. 

1.3.14  Предел допускаемого значения дополнительной погрешности ИП, вызванной отклонением напряжения питания от 220 до 187 или 242 В равен 0,5 предела допускаемого значения основной погрешности. 

1.3.15  Предел допускаемого значения дополнительной погрешности ИП, вызванной отклонением частоты напряжения питания от 50Гц до 49 или 51 Гц равен 0,5 предела допускаемого значения основной погрешности.

1.3.16  Предел допускаемого значения дополнительной погрешности ИП, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от (20 ± 2) (С до любой температуры в диапазоне от 0 до 60 (С, равен пределу допускаемого значения основной погрешности на каждые 10 (С.

1.3.17  Предел допускаемой дополнительной погрешности ИП, вызванной влиянием внешнего постоянного магнитного поля с магнитной индукцией 0,5 мТл, равен 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

1.3.18  Предел допускаемой дополнительной погрешности ИП, вызванной изменением температуры свободных концов ТП во всем диапазоне температур, не превышает предела допускаемой основной погрешности.

1.3.19  ИП выдерживает без повреждения обрыв цепи нагрузки (для ИП с выходным сигналом 0…5мА, 0…20мА, 4…20мА) или короткое замыкание цепи нагрузки (для ИП с выходным сигналом 0…10В) в течение 30 мин.

1.3.20  ИП выдерживает перегрузку по входному сигналу, превышающему диапазон изменения входного сигнала на 25%, а также обрыв линии связи с ТП.

1.3.21   ИП имеет сигнализацию обрыва линии связи с ТП, а также предупредительную сигнализацию достижения заданных уставок. 

Каналы сигнализации обеспечивают коммутацию постоянного тока величиной 1 А напряжением до 70В при активной нагрузке, а также 0,15А переменного тока напряжением 120В при соs   (      более 0,3.

1.3.22  Предупредительная сигнализация обеспечивается в диапазоне от 20 до 100% верхнего предела изменения выходного сигнала ИП, когда выходной сигнал ИП превышает уровень, заданный уставкой 1 (сигнализация П1) или ниже уровня, заданного уставкой 2 (сигнализация П2). Погрешность задания уставки ±2% от нормирующего значения выходного сигнала.

1.3.23   ИП Ш9322Ц, Ш9322ЦИ обеспечивает на 4-х разрядном цифровом индикаторе визуальную индикацию значения измеряемой температуры  и значений задаваемых уставок в ºC.

Погрешность индикации выходного сигнала  у преобразователей с индикацией не превышает ±0,25 % от диапазона изменения входного сигнала. 

1.3.24  ИП имеет режим КОНТРОЛЬ, при котором обеспечивается контроль исправности ИП без его демонтажа. 

1.3.25  ИП сохраняет свои характеристики после воздействия следующих факторов:

         температуры окружающего воздуха от -50 до 60 (С;

         относительной влажности воздуха (95 ± 3)% при температуре 35 (С.

1.3.26  ИП в транспортной таре выдерживает воздействие следующих механических нагрузок:

вибрации в диапазоне частот от 10 до 500 Гц с частотой перехода в пределах (57-62)Гц с амплитудой смещения для частоты перехода 0,35 мм и ускорением для частоты выше частоты перехода 49 м/с  (5q);

транспортной тряски с ускорением 30 м/с   (3q) при частоте ударов от 10 до 120 в мин при общем количестве ударов 15 000.

1.3.27  Средняя наработка на отказ ИП 40 000 часов.

1.3.28  Средний срок службы ИП не менее 10 лет.

Таблица 1.1

	Диапазон измеряемых температур, º С
	Тип первичного       датчика
	НСХ



	-200...100 ; -50...200 ; 0...400 ; 0...600 ;

0...800 ; -50...50 ; -50...100; -50...150 ;                                 

0...100; 0...150 ; 0...200 ; 0...300 ; 

200...600 ;  200...800 ; 450…550; 100…200  
	ТХК
	L

	-200...100 ; 0...400; 0...600 ;0...800 ;

0...1300 ; 400...900 ; 600...1300 ; 200...600 ;                           

0...900 ; 0...1100 ; 200...1200; 600...1100 
	ТХА
	К

	0...1800 ; 1000...1800                                                                        

 
	ТВР
	А

	0...1300 ; 0...1600; 500...1300 ; 1000...1600                        
	ТПП
	S

	300...1000 ; 300...1600 ; 1000...1600 ;   1000...1800 


	ТПР
	В


Примечание: Нестандартные диапазоны измеряемых температур, не приведенные 

                             в таблице 1.1, обеспечиваются спецзаказом.

1.4 Устройство и работа

1.4.1  Функциональная схема и принцип работы.

     Функциональная схема ИП приведена на рис. 1.1, на котором:

БИ - барьер искрозащиты (для Ш9322И, Ш 9322ЦИ);

НУ - нормирующий усилитель;

АЦП - аналого-цифровой преобразователь;

УГР - устройство гальванической развязки;

УФ - устройство функциональное;

ЦАП - цифро-аналоговый преобразователь;

Увых - выходной усилитель;

УПС - устройство предупредительной сигнализации;

БП - блока питания;

МУ - масштабирующий усилитель (для Ш 9322Ц, Ш 9322ЦИ);

ИНД - блок индикации (для Ш 9322Ц, Ш 9322ЦИ).








Рис. 1.1            Функциональная схема ИП 

ТП через линию связи подключается ко входу входного усилителя или ко входу барьера искрозащиты (для Ш9322И, Ш9322ЦИ), в котором происходит ограничение электрической мощности, подводимой по линии связи к ТП, размещенном во взрывоопасной зоне.

Нормирующий усилитель, выполненный на операционных усилителях, содержит усилитель напряжения, устройство компенсации изменения температуры свободных концов ТП и устройство сигнализации обрыва линии связи. Измерение температуры свободных концов ТП обеспечивается медным термометром сопротивления, установленным в корпусе колодки для подключения ТП. Нормирующий усилитель обеспечивает усиление сигнала ТП до нормированного значения.

     АЦП, выполненный на интегральной микросхеме 12-ти разрядного АЦП последовательного приближения, преобразует выходное напряжение входного усилителя в цифровую форму.

     Устройство гальванической развязки, выполненное на транзисторных оптронах, обеспечивает гальваническое разделение входной и выходной цепей ИП и подавление помехи общего вида, действующей между этими цепями.

      Устройство функциональное, выполненное на постоянных запоминающих устройствах с ультрафиолетовым стиранием информации, обеспечивает линеаризацию характеристики ТП.

ЦАП, выполненный на микросхеме 12-ти разрядного умножающего ЦАП, преобразует выходной код устройства функционального в постоянное напряжение. 

     Выходной усилитель преобразует напряжение ЦАП в сигнал постоянного тока 0…5мА, 0…20мА, 4…20мА или напряжение 0…10В. 

     Устройство предупредительной сигнализации, выполненное на микросхемах компараторов и электромагнитных реле, обеспечивает сигнализацию превышения заданных уставок.

Выходной сигнал через масштабирующий усилитель поступает на аналого-цифровой преобразователь (2), трёхразрядный семисегментный код которого управляет цифровыми индикаторами. 

      Блок питания обеспечивает электропитание функциональных узлов ИП.             

      Искробезопасность ИП Ш9322И, Ш 9322ЦИ обеспечивается согласно ГОСТ Р 51330.10 – 99 следующим образом:

      - на входе ИП устанавливается барьер искрозащиты (БИ).

        БИ пропускает без шунтирования электрический сигнал, и ограничивает передаваемую мощность на уровне, при котором невозможно воспламенение взрывоопасной атмосферы;

      - в сетевом трансформаторе блока питания обмотки, относящиеся к входным цепям, отделены от остальных обмоток экраном из фольги толщиной 0,05 мм, соединенным с корпусом ИП.  

1.4.2  Конструкция ИП

 ИП состоит из несущей рамы и двух боковых крышек. На раме крепятся печатные платы, на которых установлено большинство элементов схемы. Общий вид (со снятыми боковыми крышками) приведен на рис.1.2.

На передней панели всех модификаций установлены (см. приложение В):

индикаторы превышения заданных значений - верхнего ("П1") и нижнего ("П2"); 

тумблер переключения режимов ("РАБОТА - КОНТРОЛЬ");

потенциометры "1" и "2" для установки предупредительной сигнализации; 

сетевой предохранитель на 0,25 А.

                                     На передней панели Ш9322, Ш9322И установлены:

гнезда для установки предупредительной сигнализации  "V1", "V2", "ОБЩ."; 

индикатор наличия напряжения питания "Сеть";

индикатор обрыва линии связи с термопреобразователем "ОЛ".

На передней панели Ш9322Ц,Ш9322ЦИ установлены:

4-х-разрядный индикатор измеряемой температуры в ºC;

тумблер переключения состояния индикации.          

                                    На задней панели ИП установлены:

соединитель (разъем) для подключения питания, устройств сигнализации, выходной линии связи;

колодка для подключения ТП.

                                    На боковой крышке ИП (левой) имеются отверстия для подстроечных резисторов "УСИЛЕНИЕ"и "О", используемые при поверке подстройке ИП. 


                                                                                                                                         7

                                              1


                                                                                                                                                               2

                                                           

                                                              4


5


                                                                                                 6

                                                                                                          3

1 – передняя панель;

2 - задняя панель;

3 - несущая рама;

4 – плата нормирующего усилителя;

5 – плата блока преобразовательного;

6 -  блок питания;

7 - барьер искрозащиты БИЗ-9711-1к-(Еxiа(IIC.

Рис. 1.2  Расположение функциональных узлов ИП.

1.4.3   Состав ИП  представлен в таблице 1.2.

Таблица 1.2

	Наименование
	Ш9322
	Ш9322И
	Ш9322Ц
	Ш9322ЦИ

	Блок НС2 КПЛШ.411531.004
	1
	1
	1
	1

	Блок НС4 КПЛШ.411531.006
	-
	-
	-
	-

	Блок преобразовательный КПЛШ.468151.018
	1
	1
	1
	1

	Блок преобразовательный КПЛШ.468151.020
	-
	-
	-
	-

	Блок питания КПЛШ.436711.001
	1
	-
	1
	-

	Блок питания КПЛШ.436711.001-01
	-
	1
	-
	1

	Блок питания КПЛШ.436711.001-05
	-
	-
	-
	-

	Барьер искрозащиты 

КПЛШ 425 622 002
	-
	1
	-
	1

	Блок цифровой индикации (ЦИ)  КПЛШ.468364.011
	-
	-
	1
	1


1.5  Обеспечение взрывозащищённости    

Ограничение тока и напряжения в искробезопасной электрической цепи осуществляется через барьер искрозащиты (БИ) БИЗ-9711-1к-[Еxia]IIC со следующими параметрами:

· напряжение холостого хода не более 15 В;

· ток короткого замыкания не более 150 mA;

· сопротивление, ограничивающее ток короткого замыкания, 100 Ом.

Искробезопасные цепи объемного монтажа проложены проводом, имеющим отличительный цвет.

На корпусе преобразователя имеется табличка с предельными параметрами искробезопасной цепи, а на задней панели табличка с маркировкой взрывозащиты преобразователя.

1.6  Маркировка и пломбирование

1.6.1  На ИП  указаны:

· товарный знак предприятия-изготовителя;

· знак принадлежности к изделиям ГСП;

· основные характеристики ИП (тип первичного датчика, диапазон измерения, выходной сигнал);

· номер и дата изготовления;

· условное обозначение ИП.

1.6.2  ИП имеют следующую структуру  условного обозначения:

            Ш 9322 – ХХ . ХХХХХ . ХХХ . – ХХХ – Х – Х 

              1            2            3              4             5         6     7

1.   Обозначение преобразователя (Ш9322, Ш9322И)

2. Тип и НСХ первичного датчика (в соответствии с таблицей 1.1)

3. Диапазон измеряемых температур (в соответствии с таблицей 1.1)

4. Диапазон выходных сигналов ( 05, 020, 420, 010)

5. Класс точности (0,1 ; 0,25)

6. Вид уставок ( А-min+max, A2 – max1+max2, A3 – min1+min2, В – отсутствуют)

7. Вид метрологического контроля (1 – поверка, 2 – калибровка)

1.7  Комплектность

1.7.1  Комплект поставки ИП соответствует  таблице 1.3.

Таблица 1.3

	Обозначение документов
	Наименование
	Кол-    

 во, шт
	Примечание

	КПЛШ.405521.001
	Ш 9322 – ХХ . ХХХХХ . ХХХ . – ХХХ – Х – Х
	1
	В соответствии с заказом

	КПЛШ.405521.001ФО
	Формуляр
	1
	

	КПЛШ.405521.001 РЭ
	Руководство по эксплуатации
	1
	На каждые 10 шт. ИП в один адрес

	КПЛШ.405521.001Д
	Методика поверки
	1
	По запросу

	КПЛШ 405521.001 Д1
	Альбом электрических схем
	1
	По запросу

	ГЕО.364.126 ТУ
	розетка 2РМ24КПН19Г1В1
	1
	Допускается замена 2РМ24КПЭ19Г11

	ОЮО.480.003 ТУ
	вставка плавкая ВП1 – 1 – 0,25
	1
	


1.8  Тара и упаковка

1.8.1  Каждый ИП (вместе с формуляром) герметично заваривается в чехол из полиэтиленовой пленки и упаковывается в коробку из гофрированного картона. Допускается упаковка 2-х ИП в одну картонную коробку. Руководство по эксплуатации укладывается в коробку также заваренные в чехол из полиэтиленовой пленки.

1.8.2  Для транспортировки упакованные ИП укладываются в сплошной деревянный ящик, внутренние стенки которого выстланы бумагой битумной БУ-Б, и прокладываются вставками из пенопласта.

     В каждый ящик вкладывается упаковочный лист.

1.9  Гарантийные обязательства.

1.9.1  Гарантийный срок эксплуатации - 24  месяца со  дня  изготовления ИП. Если преобразователь отгружен со склада предприятия-изготовителя в срок более  двух недель после даты изготовления преобразователя, то гарантийный срок исчисляется  с даты отгрузки преобразователя со склада предприятия-изготовителя.

1.9.2  Претензии к качеству преобразователя в период гарантийных обязательств принимаются к рассмотрению и производству гарантийного ремонта при условии отсутствия внешних повреждений, сохранности клейм и наличии формуляра ИП, а также акта о необходимости ремонта, составленного  потребителем.

1.9.3  Действие гарантийных обязательств прекращается при истечении гарантийного срока. 

Гарантийный срок продлевается на период от подачи рекламации до отправки преобразователя заказчику после гарантийного ремонта.

1.9.4  По вопросам качества и эксплуатации обращаться на предприятие-изготовитель:

Почтовый адрес:  620026, г.Екатеринбург, а/я 784, НПФ»Сенсорика».

Телефакс: (8-343) 263-74-24                                                  

Телефон: (8-343) 35-09-031,365-82-20                                    

E-mail: mail@sensorika.org
http: // www.sensorika.org                                                                  

2  Инструкция по эксплуатации

2.1  Общие замечания.

2.1.1  При получении ящиков с преобразователями необходимо убедиться в полной сохранности тары. При наличии повреждений тары необходимо составить акт в установленном порядке и обратиться с рекламацией к транспортной организации.

2.1.2  В зимнее время распаковку надо проводить в отапливаемом помещении не менее чем через 8 часов после внесения ящиков в помещение.

2.1.3  Проверить комплектность в соответствии с формуляром на ИП. В формуляре укажите дату ввода ИП в эксплуатацию.

2.1.4  Необходимо сохранять формуляр, который является юридическим документом при предъявлении рекламаций предприятию-поставщику.

2.2  Указание мер безопасности.

2.2.1 При эксплуатации ИП должны соблюдаться «Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00, утвержденные Министерством энергетики РФ от 27.12.2000 (приказ №163). 

2.2.2  Обслуживающий персонал должен быть аттестован не ниже III квалификационной группы по технике безопасности и ознакомлены с настоящим РЭ.

2.2.3  При эксплуатации ИП должны соблюдаться следующие меры безопасности:

· ИП должны быть надежно закреплены;

· ИП должны быть надежно заземлены;

осмотр и обслуживание производить только после отключения ИП от сети электропитания.

2.2.4  При работе с ИП категорически ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

· эксплуатировать ИП в условиях и режимах, отличающихся от указанных в РЭ;

· эксплуатировать ИП со снятыми боковыми крышками;

     -     производить внешние соединения при подключенном напряжении питания ИП;

· производить смену предохранителей без отключения ИП от напряжения питания.

2.3  Порядок установки и монтажа.

2.3.1  ИП устанавливается в помещении, где в воздухе нет вредных примесей, вызывающих коррозию (аммиака, сернистых и других агрессивных газов).

2.3.2  ИП монтируется в положение, указанном на монтажном чертеже (см. приложение А).

2.3.3  Вблизи места расположения ИП не должно быть источников тепла, нагретых выше 50 (С, источников электрических полей с магнитной индукцией более 0,2 мГн (силовые трансформаторы, дроссели, электронагреватели, силовые шкафы и т.д.).

2.3.4  Корпус ИП рассчитан на щитовой утопленный монтаж. Крепление к щиту осуществляется с помощью кронштейнов. Разметка мест крепления производится в соответствии с монтажным чертежом (приложение А).

2.3.5  Перед монтажом ИП должен быть осмотрен. При этом необходимо обратить внимание на знаки взрывозащиты (для Ш9322И, Ш9322ЦИ) и предупредительные надписи, отсутствие повреждений корпуса преобразователя, состояние разъемных соединений.

2.3.6  Монтаж необходимо производить в строгом соответствии со схемой внешних соединений (приложение Б) и при отключенном напряжении питания. Соединение ИП с ТП осуществляется термоэлектродными (компенсационными) проводами по двухпроводной линии связи. Сопротивление проводов линии связи, включая сопротивление ТП – не более 500 Ом, индуктивность не более 10 мГн, емкость не более 0,25 мкФ.       

2.3.7  При монтаже ИП  необходимо дополнительно соблюдать следующие указания:

    -   соединительные провода всех входных цепей необходимо прокладывать в трубах или гибких металлических шлангах (экранах), изолированных от земли на всем протяжении;

    -   для монтажа входных цепей желательно применение проводов, скрученных не менее 10 раз на протяжении одного метра;

· не допускается совмещение соединительных проводов внешних входных и выходных цепей ИП в общем экране;

· провода цепей питания переменного тока необходимо скручивать не менее 10 раз на протяжении одного метра. Не скручиваются провода цепей питания, выполненные плоскими жгутами. Провода электромонтажа не должны иметь механического напряжения;

· место подсоединения заземляющего проводника необходимо тщательно зачистить и покрыть слоем антикоррозионной смазки;

2.4  Обеспечение взрывозащищённости при монтаже

2.4.1  При монтаже преобразователя необходимо руководствоваться настоящим РЭ, ПТЭ (глава Э3-2) и ПТБ, ПУЭ и другими документами, действующими в данной отрасли промышленности.

2.4.2  Преобразователи должны устанавливаться вне взрывоопасных зон помещений или наружных установок.

2.4.3  Перед монтажом необходимо произвести внешний осмотр преобразователя, обратив внимание на:

· маркировку по взрывозащите (для Ш9322И, Ш9322ЦИ);

· наличие заземляющих  устройств;

· целостность корпуса преобразователя;

· отсутствие повреждений разъемов и клеммных колодок преобразователя.

2.4.4  До подсоединения разъемов преобразователь должен быть заземлен.

2.4.5  После заделки кабеля в разъем Х2, подсоединить этот разъем к ответной части разъема Х2 на преобразователе.

2.4.6  Включить напряжение питания, при этом должен засветиться индикатор «Сеть» или цифровой индикатор преобразователя.

2.5  Подготовка к эксплуатации и порядок работы.

2.5.1  Подготовка к работе состоит в контроле исправности и задании уставок предупредительной сигнализации.

2.5.2  Перед включением ИП необходимо убедиться в соответствии его установки и монтажа требованиям, изложенным в п.2.3. РЭ.

2.5.3  Для контроля исправности подключите к выходной цепи ИП нагрузку и провода питания согласно схемам, приведенным в Приложении Б. Установите перемычку между контактами 5 и 9 клеммной колодки. Подключите к нагрузке вольтметр В7-34А (или аналогичный, с погрешностью измерения постоянного напряжения на пределе 10В не более  ± 0,05%).            

            Подайте напряжение питания на ИП. При этом должен загореться индикатор "Сеть" на лицевой панели ИП (у преобразователя с цифровой индикацией должна загореться индикация * ). Переведите тумблер "Работа - контроль" в положение "Контроль". Через 30 минут после включения показания вольтметра должны соответствовать следующим значениям:

     (2,5 + 0,5)В при 1 кОм 


– для ИП с выходным сигналом 0-5 мА;

     (6,0 ( 1,25)В при 500 Ом


 - для  ИП с выходным сигналом 4-20 мА;

     (5,0 ( 0,5)В при R не менее 2 кОм  

 - для  ИП с выходным сигналом 0-10 В;

     (5,0 ( 0,5)В при R 500 Ом  


- для  ИП с выходным сигналом 0-20 мА.

а на индикаторе ИП должно быть среднее значение диапазона измерения.

Отключите питание ИП. Отключите вольтметр. Переведите тумблер "Работа - контроль" в положение "Работа" и подключите внешние соединения согласно схеме, приведенной в Приложении Б.

2.5.4.  Задание напряжения уставок предупредительной сигнализации П1 и П2 преобразователей Ш9322, Ш9322И проводится следующим образом:

при задании напряжения уставок для модификаций ИП с выходным сигналом 0 - 5 мА и 0 - 20 мА напряжение уставки, соответствующее диапазону измеряемых температур, равно 5,000 В, а для модификаций ИП с выходным сигналом 4 - 20 мА, равно 6,250 В, для модификации ИП с выходным сигналом 0-10В равно 10,000В. 

    Напряжение уставки сигнализации П1 установите с помощью переменного резистора "П 1", выведенного под шлиц на передней панели ИП, на контрольных гнездах "V 1" и "Общий"; а сигнализации П2 - с помощью переменного резистора "П2", также выведенного под шлиц на переднюю панель ИП, на контрольных гнездах "V2" и "Общ.". Гнездо  "Общ." расположено посредине между гнездами "V1" и "V2

     ИП, подключаемый для измерения напряжения уставок к контрольным гнездам, должен иметь входное сопротивление не менее 1 МОм, чтобы не шунтировать цепь делителя, задающего напряжение уставки.

*) Правильная работа индикации Ш9322Ц, Ш9322ЦИ с токовыми выходами обеспечивается только при подключенной номинальной нагрузке.

     Расчет напряжения уставок производится по формулам:

      для ИП с выходным сигналом 4 - 20 мА:

                                             t  зад
              U n1,n2    = 5,000   ------- + 1,25 ;                                          ( 1 )

                                                t
    для ИП с выходным сигналом  0 - 5, 0 - 20 мА:

                                             t зад
             U n1,n2  =  5,000   ---------- ;                                                  ( 2 )

                                                t

     для  ИП с выходным сигналом 0-10В:

                                              t зад
                U n1,n2 = 10,000   -----------                                                ( 3 )

                                                t

 где U n1,n2      - напряжение уставки П1 и П2, В;

        t зад - температура, при которой должна срабатывать уставка;   (С;

        t       - диапазон измеряемых температур ИП,   (С,

                      t = t max - t min.

Пример задания уставок сигнализации:

   Диапазон измеряемых температур ИП,  t   0 - 100 (С

   Выходной сигнал ИП                                 0 - 5 мА.

   Пусть сигнализация П1 должна сработать, когда измеряемая температура превысит значение 80 (С, а сигнализация П2 должна срабатывать, когда измеряемая температура опустится ниже значения 20 ºС. Рассчитаем значения напряжения уставок П1 и П2 :

                                       80

               U     = 5,000  ------ В   = 4,000 В;

                  n1                100

                                      20

               U     = 5,000  ----- В  = 1,000 В.

                 n2                100                       

2.5.5   Задание напряжения уставок предупредительной сигнализации П1 и П2 преобразователя Ш9322Ц, Ш9322ЦИ проводится следующим образом. Переключатель режима индикации установите в положение “П1”, и на индикаторе высветится значение уставки “П1”  в ºС,  установите его с помощью переменного резистора "П 1", выведенного под шлиц на передней панели ИП. Переключатель режима индикации установите в положение “П2”, и повторите операцию для уставки “П2”. Переключатель режима индикации установите в положение “ИЗМ”.

2.5.6  Следует иметь ввиду, что при обрыве линии связи с датчиком замыкается пара сухих контактов 11, 12 разъема Х2, и выходной сигнал уходит за минимальное значение. 

2.6  Обеспечение взрывозащищённости при эксплуатации

2.6.1  При эксплуатации ИП необходимо выполнять все указания настоящего раздела. Кроме того, необходимо соблюдать местные инструкции, действующие в данной отрасли промышленности, ПТЭ (глава Э3-2) и ПТБ, ПУЭ и другие нормативные документы, определяющие правила эксплуатации взрывозащищенного оборудования.

2.6.2  При эксплуатации ИП должны подвергаться систематическим внешним осмотрам.

          При внешнем осмотре ИП необходимо проверять:

· сохранность пломб на корпусе ИП;

· наличие маркировки по взрывозащите;

· отсутствие повреждений соединительных кабелей  и проводов (обрывов, повреждения изоляции);

· качество заземления (прочность крепления болтов заземляющего соединения, отсутствия обрывов заземляющего провода, сопротивление заземления);

· прочность крепления ИП;

· внешний вид преобразователя (отсутствие пыли и грязи, вмятин, видимых механических повреждений на лицевой и задней панелях и корпусе);

· наличие свечения индикации при включенном питании.

2.7  Техническое обслуживание

2.7.1  Техническое обслуживание ИП сводится к соблюдению правил эксплуатации, контролю исправности (по мере необходимости) и периодической поверке (калибровке) ИП.

2.7.2  Поверка (калибровка) ИП производится в соответствии с "Методикой поверки измерительного преобразователя Ш 9322" КПЛШ.405521.001Д не реже одного раза в год.

2.7.3  Если при контроле исправности или определении основной погрешности ИП не удовлетворяют требованиям  п.п. 1.3.10, 2.4.3  РЭ, необходимо произвести настройку входного усилителя ИП согласно методике, изложенной в "Методике поверки измерительного преобразователя Ш 9322.КПЛШ.405521.001Д".

           Если по методике, изложенной  в "Методике поверки...", не удается настроить ИП, то ИП подлежит ремонту на предприятии - изготовителе.
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Приложение Б

            Схема  внешних  соединений  Ш9322 , Ш9322И, Ш9322Ц, Ш9322ЦИ


	Конт.
	Цепь

	  1
	Вход «+»

	  3
	Вход «-»

	
	

	
	

	  5
	ТС 1

	  7
	Перемычка

	  9
	ТС 2

	
	

	    Цепь
	Конт.

	Выход «+»
	  1

	Выход «-»
	  2

	+ 28В
	  3

	Сигнализация П1                                  
	  7

	Сигнализация П1
	  8

	Сигнализация П2
	  9

	Сигнализация П2
	  10

	Сигнализация ОЛ
	  11

	Сигнализация ОЛ
	  12

	Сеть
	  17

	Сеть
	  18

	(
	4


       Х 1                                                   Х 2


    Х 3

        о

ТП

 R н

.


а).с питанием выходного каскада от ИП

Х2

	Цепь
	Конт.

	Выход «+»
	  1

	Выход «-»
	  2

	+28В
	  3


о  о

+ Ен -

б).с питанием выходного каскада от  внешнего источника (только для ИП с токовыми выходами)
Примечания: 1 . Х1 - клеммная колодка , Х2 - вилка 2РМ24Б19ШВ1 ,

                              Х3 - винт заземления.

                          2 . Сопротивление нагрузки Rн подключается к контактам 1,3 соединителя Х2 для ИП с токовыми выходами  (к контактам 1,2 для ИП с выходом по напряжению.

                          3 . Защитное заземление корпуса подключается к винту  заземления Х3 или к контакту 4 соединителя Х2.

Приложение В

 Внешний вид передней панели преобразователя
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     а). Передняя панель Ш9322,Ш9322И,                  б). Передняя панель Ш9322Ц,Ш9322ЦИ

1 – переключатель режима работы ИП; 2 –индикатор обрыва связи с термосопротивлени
ем;  3 – индикатор превышения верхнего значения уставки; 4- индикатор превышения нижнего значения уставки ;  5 - потенциометры "1" и "2" для установки предупредительной сигнализации ; 6 -  гнезда для установки предупредительной сигнализации  "V1", "V2", "ОБЩИЙ"; 7  - сетевой предохранитель на 0,25 А;  8- индикатор наличия напряжения питания ; 9 – индикатор значения выходного тока;10 – индикаторы достижения заданного порога;  11 – подстройка значений порогов;  12 – переключатель режима индикации.

Приложение Г

Электрические характеристики внешнего источника питания выходного усилителя

1. Выходное напряжение   от 15 до 42 В.

2. Ток нагрузки                  от  0  до Iн

    Iн – нормирующее значение выходного сигнала ИП (см п.1.3.10).

3. Эффективное значение напряжения пульсации не более 5 мВ.

4. Допустимое сопротивление нагрузки ИП с выходными сигналами (0-5), (0-20), (4-20)мА определяется по формуле:

                                               Еn – 8

                                      Rн = ---------

                                                  Iн

 Где    Rн – сопротивление нагрузки, кОм;

           Еn – номинальное значение выходного напряжения внешнего источника питания, В;

           Iн – нормирующее значение выходного сигнала ИП, мА.
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